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Estacion n° 167. Rio Blanco en Barrio Blanco.

El Sistema Automati-
co de Informacion
Hidrologica controla
el caudal y nivel de
nuestros rios y, sobre
todo, el que pueden
llegar a llevar,
facilitando la adop-
cion de medidas
para reducir riesgos
y danos

El SAIH ayuda a prevenir y paliar los efectos
adversos de las avenidas.
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as riberas de los rios suelen ser
Lpor lo comun los terrenos mas

fértiles e interesantes para diver-
sos usos como el agricola, las comuni-
caciones, los asentamientos, la instala-
cion de industrias, etc. Estas
circunstancias motivan que en ellas se
hayan concentrado histéricamente
gran parte de las actividades socioeco-
némicas y con ello se ha acrecentado
el dafio potencial de las avenidas.

En realidad las inundaciones son
un proceso natural, que cumple una
mision funcional en el equilibrio sedi-
mentario de la corriente, el transporte
de solidos hacia la costa (playas), el
mantenimiento de la seccion hidrauli-
ca fluvial, la preservacion de los eco-
sistemas riberefios adaptados a su pe-
riédico encharcamiento...

Las zonas inundables o terrenos
que, fuera del cauce de los cursos de
agua, son alcanzados por la corriente
en sus crecidas extraordinarias, son es-
pacios de un alto valor ecoldgico que
contribuyen a la laminacion natural de
la avenida y a la recarga de los acuife-
ros cuando concurren las circunstan-
cias hidrogeolégicas adecuadas.

Las actuaciones para evitar o redu-
cir el dafio de las inundaciones sobre
bienes y personas se pueden clasificar
de la siguiente forma, explica Justo
Mora, Jefe de Area de Coordinacion
Exterior de la Subdireccién General
de Planificacion Hidrologica, del Mi-
nisterio de Medio Ambiente:

« Estructurales:

-Infraestructuras hidraulicas de re-
gulacion y laminacion.

-Obras de defensa en cauces.

* No estructurales:

-Medidas paliativas: aquellas que
tienden a minimizar los dafios provoca-
dos por la inundacién una vez que ésta

se ha iniciado, tales como planes de
evacuacion, de emergencia de protec-
cion civil, etc. Incluirian también otras
medidas, como pélizas de seguros.

-Medidas preventivas: no dismi-
nuyen la probabilidad de la inunda-
cion pero reducen sus dafios poten-
ciales sobre bienes y personas,
evitando someter a éstos a riesgos in-
adecuados. Esencialmente, se inclui-
rian en este capitulo acciones urba-
nisticas y territoriales encaminadas a
una adecuada ordenacion y gestion de
las zonas inundables.

Es necesario desarrollar estrategias
que permitan reducir los riesgos de las
inundaciones sobre la actividad huma-
na en las areas fluviales, sin destruir
sus valores naturales y propiedades
asociadas, reservando las medidas es-
tructurales para las ocasiones que no
admitan otro tipo de actuacion y sea
prioritaria la defensa del territorio.

Programa SAIH

El SAIH (Sistema Automatico de
Informacién Hidrolégica) es un pro-
grama de la Direccién General de
Obras Hidraulicas y Calidad de las
Aguas del Ministerio de Medio Am-
biente, que viene desarrollandose des-
de 1983. Se trata de un sistema de in-
formacion en tiempo real, estructurado
segun las grandes cuencas hidrografi-
cas peninsulares y planteado para faci-
litar la toma de decisiones en la ges-
tion de los recursos hidricos y
prevision de avenidas.

En cada cuenca el SAIH capta, en
tiempo real, los datos hidrolégicos, los
hidraulicos (situacion de infraestructu-
ras) y otros datos hidrometeoroldgicos
bésicos, y los transmite al correspon-
diente centro de decisiones, donde se
elaboran y se aplican a la solucion de
los problemas propios de la gestion




del agua de la cuenca, tanto en cir-
cunstancias normales (explotacion),
como en situaciones de emergencia
(avenidas).

La implantacion del primer sistema
operativo se inici6 en 1985 en la cuen-
ca del Jlcar. Y se prosigui6 en el Se-
gura, Sur, Ebro, cuencas internas de
Catalufia, Guadalquivir y Tajo. Se ha-
Ila en ejecucion en el Guadiana y en
tramitacion en las cuencas del Duero y
del Norte.

Hasta ahora la implantacién del
SAIH ha supuesto una inversién de
mas de 300 millones de euros y se
prevé que abarque todas las cuencas
peninsulares.

Una de las metas de este programa
es conseguir una Optima gestion de los
recursos hidricos. Y, ademas prevenir
las situaciones de emergencia (aveni-
das) con la mayor antelacion y preci-
sion posibles, asi como controlar su
magnitud y evolucion.

De esta forma se pueden evitar las
victimas y los dafios provocados por
las inundaciones. EI SAIH controla el
caudal de los afluentes y de los rios vi-
gilando las lluvias y el agua producida
por el deshielo en las altas cuencas.
Esto permite regular los embalses y
tomar medidas para desalojar zonas
antes de que llegue el desbordamiento.

Cémo funciona

El SAIH de cada cuenca hidrogra-
fica capta los datos por medio de dis-
tintos dispositivos sensorizados y los
transmite a través de una red de comu-
nicaciones, dentro de un sistema jerar-
quizado en varios niveles:

e Puntos de control: captan datos
en pluviémetros, pluvionivdmetros y
telenivometros. En embalses, presas y
azudes (niveles de agua, caudales de
conducciones, posiciones de compuer-

tas y valvulas). Rios y ramblas (esta-
ciones de aforo). Estaciones meteoro-
I6gicas (temperatura, humedad, rada-
cion solar, evaporacion, direccién y
velocidad del viento). Acuiferos (nive-
les), canales (aforos).

Los datos obtenidos se transmiten
en tiempo real a puntos de concentra-
cion y directamente al Centro de Pro-
ceso de la cuenca.

En las riberas de los rios
se concentran histdrica-
mente gran parte de las
actividades socioeconémi-

% cas. Central hidroeléctrica.

LA AVENIDA DEL EBRO

El pasado 4 de febrero una borrasca atlantica descargé fuertes precipitaciones en la zona
noroccidental de la cuenca del Ebro. La magnitud de las lluvias, las suaves temperaturas
y la nieve acumulada caida en el fin de semana anterior fueron la causa de los importan-
tes caudales circulantes por el rio Ebro y sus afluentes de cabecera y margen izquierda,
Zadorra, Bayas, Arga, Ega, Irati y Aragon. La existencia de los embalses de Urrunaga y
Ullivarri en el rio Zadorra y de Yesa en el rio Aragon permitié reducir en unos 500 m3/s los
caudales de la avenida a su paso por Castejon, a lo que también contribuyé la presa de
Itoiz, actualmente en fase de construccion en el rio Irati.

Aguas abajo, los embalses Mequinenza-Ribarroja-Flix, redujeron el caudal punta
de 3.320 m3/s del Ebro registrados en Castejon a 2.200 m3/s en Flix y 2.400 m3/s
en Tortosa.

En cuanto se detect6 la avenida, la Confederacion Hidrografica del Ebro constituyé el Co-
mité Permanente de Avenidas. Mas de 250 personas trataron de hacer frente a la crecida.
La Confederacion Hidrografica del Ebro mantuvo constante informacion con los afecta-
dos, transmitiendo datos puntuales (caudal y altura) asi como la prevision de la evolucion
futura a las Comunidades Auténomas, Proteccion Civil, Ayuntamientos y particulares.
Gracias al Sistema de Informacion Hidrologica (SAIH) se pudieron aplicar a tiempo las
medidas de regulacion del agua que permitieron que los embalses actuaran al maximo
de sus posibilidades para reducir los efectos de las riadas.

El Consejo de Ministros aprobé el

21 de febrero una ayuda de 18 mi-

llones de € que se repartiran en-

tre las seis comunidades afecta-

das por las avenidas.

La ministra de Medio Ambiente, El-

vira Rodriguez, anuncié al tomar

posesion de su cargo, que uno de

sus objetivos es la puesta en mar-

cha lo antes posible de medidas

para paliar las consecuencias de las

Gltimas avenidas del Ebro.
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Estacion de aforo en el rio Huerva. Cerveruela.

REDES SAIH

* Puntos de concentracion/Centros
de Explotacidon: en los sistemas con
redes de comunicacion por radio actd-
an como escalén intermedio entre los
puntos de control (de donde reciben
los datos) y el centro de proceso al que
los envian.

En los sistemas que usan la co-
municacion via satélite (Hispasat) se
reconvierten en Centros de Explota-
cién (puntos de presentacién) son
puestos internos del sistema que
aplican los datos enviados desde el
centro de proceso. En estos sistemas

El SAIH es un siste-
ma de informacioén
en tiempo real plan-
teado para facilitar
la toma de decisio-
nes en la gestion

de los recursos
hidricos y prevision
de avenidas

de datos se transmiten directamente
al centro de proceso desde los pun-
tos de control. Es el caso del Tajo y
el Guadalquivir.

« Centros de proceso: recibe y ar-
chiva automaticamente todos los da-
tos. Procesa la informacidn y la apli-
ca a la gestion del agua y a la
prevision de avenidas, con ayuda de
modelos informaticos y sistemas ex-
pertos, convenientemente desarrolla-
dos e implantados en el sistema, de
acuerdo con los requerimientos es-
pecificos de cada cuenca.

1595 Puntos de Control
Principales tipos :

322 Embalses

388 Aforos en rio

224 Aforos en Canal
416 Pluviometros

245 Repetidores Radio

Inversion realizada
(Julio 2.001) :
246 M. 5

L0 Operative ( 302.000 km2)
Construccitn { 60,000 km2)

Proyecto | 130.000 km)
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Dos tipos de cuencas

Espafia es un pais de situaciones
hidrolégicas extremas, en las que las
sequias y las inundaciones son una
constante. El caudal de los rios fluctta
enormemente. Ademas contamos con
dos tipos de cuencas. Unas de respues-
ta lenta, en las que el tiempo de con-
centracion es mayor de seis horas, co-
mo es el caso del Ebro. Y, otras de
respuesta rapida, en las que en menos
de seis horas el caudal del rio crece de
forma brusca, como es el Jicar.

Cuencas de respuesta hidroldgica
rapida son aquellas en las que el tiem-
po transcurrido desde el momento de
la lluvia y la presentacion de la aveni-
da es pequefio. La extension de la
cuenca es reducida (centenares o algu-
nos pocos miles de Kmz2). Es el caso
de muchas cuencas de la vertiente me-
diterranea y también de la cantébrica,
por la pendiente de sus rios y su tama-
fio limitado. Son especialmente fre-
cuentes los episodios tormentosos en
las ramblas mediterraneas, en donde
en cuestion de horas, e incluso minu-
tos se producen crecidas subitas.

Cuencas de respuesta lenta son
aquellas en las que se puede observar
con suficiente antelacién la evolucion
del hidrograma de avenida y su propa-
gacién aguas abajo. Por tanto dan
tiempo a la prediccion hidroldgica y a
la adopcion de medidas por Proteccién
Civil. Son cuencas de dimensiones im-
portantes (decenas de miles de Km2)
con cursos de agua de gran longitud y
pendiente longitudinal relativamente
pequefia. En el caso del Ebro la propa-
gacion de la avenida desde su cuenca
alta puede ser de tres a cuatro dias.

La estrategia del SAIH se adapta a
cada cuenca.

En las cuencas de respuesta lenta
maximiza el tiempo de aviso, cuenta
con puntos de control en embalses
(aguas arriba, entradas, nivel, des-
aglies) y en los afluentes principales.
Dispone de un sistema de ayuda a la
toma de decisiones.

En las cuencas de respuesta rapida
controla la masa nubosa mediante ra-
dar, la precipitacion en tiempo real, la
generacion de escorrentias y los cauda-
les circulantes en tiempo real. (>

Estacion de aforo en el rio Erro.

Estacion de aforo
en Javierregay.

CONFERENCIA
DE BONN

Las avenidas se han convertido en uno
de los mayores problemas de Europa.
Los efectos de las inundaciones dan lu-
gar a graves consecuencias econémi-
cas. Y afectan a todos los paises, inde-
pendientemente de su grado de
desarrollo.

El pasado mes de febrero tuvo lugar en
Bonn una conferencia en la que exper-
tos de los Estados miembros de la UE,
y de aquéllos del Este en proceso de
adhesion, se reunieron para intercam-
biar sus experiencias ante las avenidas
y promover la redaccién de una Directi-
va que ayude a hacer frente a catastro-
fes naturales como la ocurrida en cen-
troeuropa durante los primeros dias de
agosto del pasado verano, cuyas ima-
genes espectaculares pudimos con-
templar en television y prensa. Se trata
de contar con un modelo de respuesta
para hacer frente a las crecidas de los
rios. Estas medidas preventivas no de-
ben ser aisladas, sino estudiadas de
forma integral dentro de la UE. Los pun-
tos que se trataron fueron entre otros:
la importancia de una politica que pla-
nifique los espacios, la integracion de
directrices para la prevencion de inun-
daciones en la Directiva Marco de
Aguas, la financiacion para la protec-
cion de dichas avenidas, y la determi-
nacion de competencias y responsabili-
dades en las catastrofes. Es importante
trasladar zonas urbanizadas como se
hizo en Austria y reforzar las medidas
de ingenieria para limitar en lo posible
los dafos.

Los paises comunitarios deben unificar
sus leyes de prevencion y ante las ave-
nidas. Hay que fijar competencias, para
tomar decisiones rapidas en casos de
emergencia, ordenando prioridades.
La avenida de agosto del pasado afio
ocasiond en Alemania y Austria unas
perdidas que superan en seis veces a la
cantidad asegurada nacionalmente. Se
propone crear un fondo de solidaridad
para poder hacer frente a semejantes
desastres, y que los cuantiosos costes
que suponen estos sucesos no corran
s6lo a cargo de cada Estado.
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