0 queda duda en la actualidad
acerca de que las especies de flo-
ra y fauna exdticas estan produ-
ciendo, a escala planetaria, impor-
tantes efectos sobre la estructura
y funcionamiento de los ecosis-
temas. Y es asi hasta el punto de considerarse la in-
troduccién de organismos aléctonos uno de los cinco
problemas ambientales basicos, junto con otros tan
relevantes y conspicuos como la destruccion de los ha-
bitats, el incremento de la fragmentacion del territorio,
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la contaminacion global o la sobreexplotacién de los
recursos naturales por parte del hombre.

INVASIONES PROGRESIVAS

Resulta innegable la necesidad de incluir los as-
pectos relacionados con los procesos asociados a las
invasiones biolégicas en el disefio de las estrategias de
conservacion de la biodiversidad, maxime cuando se
trata de orientar la cuestion de acuerdo con las nuevas
tendencias en la Biologia de la Conservacién donde se
emplean enfoques holisticos y dindmicos, dirigidos no
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s6lo al mantenimiento activo de poblaciones amenaza-
das, sino también, a la identificacién de los procesos
ecolégicos implicados en la estabilidad poblacional de
las especies y en el equilibrio de los ecosistemas de
modo que se garantice su permanencia. La llegada de
especies exéticas a un nuevo territorio se ha produci-
do generalmente por causas antropicas, en algunos
casos en épocas remotas, y en otros en fechas recien-
tes, resultando el mas inmediato efecto la ampliacién
de su area de presencia a zonas no comprendidas
dentro de su rango geografico natural de distribucion.
La entrada y expansién de nuevas especies y la re-
traccion y desaparicion de otras, son procesos que se
producen tanto por causas naturales como artificiales.
La diferencia substancial entre ambos casos radica
tanto en el tiempo como en el espacio. Mientras que
la dindmica generada por causas naturales acontece
de manera lenta y en distancias relativamente cortas,
la introduccion de especies propiciada por el hombre
tiene lugar en estos momentos de manera mucho mas
rapida, superando barreras geograficas que resultaban
completamente infranqueables (océanos, desiertos,
grandes cordilleras, etc.) y exacerbada por la propia
globalizacién planetaria, la desaforada actividad huma-
na y la presiéon degradativa ejercida sobre gran parte
del territorio. La introduccién de plantas vasculares
o fanerégamas fuera de sus areas naturales por la
actividad humana es un proceso cuyos inicios se re-
montan al periodo Neolitico, como atestiguan algunas
especies entre las que se pueden citar, el neguillon
(Agrostemma githago), el azulejo (Centaurea cyanus) o
el callejon (Conringia orientalis). Las tres forman parte
del contingente o cohorte de especies arvenses intro-
ducidas en Europa y en Espana durante este periodo
protohistérico a través de la difusién de la agricultura
desde Oriente Medio coincidiendo con el esplendor de
Babilonia. Sin embargo, ha sido recientemente cuan-
do la introduccién de plantas aléctonas ha alcanzado
un incremento de tal entidad, que cabe considerar
como alarmante, tanto desde el punto de vista de los
problemas de conservacién que se plantean para los
ecosistemas naturales como desde el punto de vista
econdémico, por competencia con cultivos (malas hier-
bas), depreciacion de pastos, ocupacién de cunetas y
vias de comunicacion, etc. Las invasiones biolégicas
son hoy, bajo cualquier punto de vista, uno de los
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principales factores de cambio global, con efectos de
rango variado sobre la biodiversidad y los procesos
ecolégicos. Los organismos exéticos, por una parte,
impactan sobre las poblaciones nativas pudiendo
producir efectos indeseables sobre las mismas como
provocar enfermedades, predacién, competencia por
los recursos, hibridaciones, evolucién bajo presiones
selectivas diferentes a las originales, etc. Sobre las
comunidades y ecosistemas, los impactos también
pueden llegar a ser muy variados, pudiendo citarse,
entre otros, la destrucciéon de ecosistemas enteros
debido al total desplazamiento de las especies nativas
por las exéticas con profunda alteracion del medio (ca-
sos de Eichhornia crassipes en humedales tropicales y
subtropicales, Myrica faya en los suelos volcanicos de
Hawai, etc.), transformaciones del paisaje, incremento
en la intensidad y frecuencia de incendios, etc.

MAGNITUD DEL PROBLEMA

La magnitud del problema que nos ocupa puede
ser puesta de manifiesto indicando que en la regién
mediterranea se introducen regularmente centenares
de especies de plantas exéticas con fines diversos
(JAUZEIN, 1998) y que en algunas zonas tropicales y
subtropicales las especies aloctonas pueden suponer
el 50% de la flora, tal y como ocurre en Nueva Zelan-
da (HEYWOOD, 1989). En un entorno mas préximo a
nosotros, aunque de caracter insular, como la isla de
Corcega, el porcentaje que suponen las exdticas en el
conjunto de la flora alcanza el 17% (NATALI & JEAN-
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MONOD, 1996). La Peninsula Ibé-
rica no es ajena a este proceso de
introduccién de plantas vasculares
exéticas, de forma que éstas estan
ya causando problemas de conser-
vacion en los ecosistemas naturales
(DANA & al., 2003). En algunas co-
marcas de la costa mediterranea,
como el caso del Baix Camp en
Tarragona, la flora aléctona llega al
20% del total, o lo que es o mismo,
de cada cinco especies de plantas
vasculares una es exética (SANZ-
ELORZA & SOBRINO, 2002). SANZ-
ELORZA & al. (2001) registraron,
en una estimacién preliminar, para
Espana peninsular y Baleares, cer-
ca de un centenar de especies no
nativas invasoras y nocivas, de las
que 43 se encuentran en ambientes
naturales y constituyen o pueden
constituir un problema para la con-
servacion de las especies nativas
y de los ecosistemas. Pocos anos
después, fruto de un profundo y ex-
haustivo estudio de este fendmeno
para el conjunto del territorio espa-

Invasion de Oenothera biennis
(Parque Natural del Delta del Ebro,
Tarragona). Autor M. Sanz-Elorza.

fol (SANZ-ELORZA & al., 2004), se
ha determinado que hay, al menos,
123 especies de plantas vasculares
exoticas naturalizadas causando
danos ecolégicos en nuestros eco-
sistemas. Los mismos autores cons-
tatan la presencia de 937 taxones,
al nivel de subespecie, de plantas
vasculares aléctonas (que a dia de
hoy son ya mas) en nuestro pais, lo
que supone que entre el 10 y el 14
% de la flora total, dependiendo de
la fuente de estimacion de la flora
autéctona, no es nativa. En lo que
respecta al archipiélago canario, se
ha constatado la presencia de, al
menos, 47 especies de plantas vas-
culares aléctonas con claro com-
portamiento invasor y otras 68 con
comportamiento invasor incipiente
(SANZ-ELORZA & al., 2005). Des-
de el punto de vista econémico los
impactos son de dos tipos. Por una
parte hay que tener en cuenta las
perdidas econdémicas directas cau-
sadas a la agricultura (SOBRINO &
al., 2002), tales como descensos de

En algunas comarcas de
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flora aloctona llega al
20% tel total

produccién de las cosechas, dismi-
nucion de la calidad de los pastos,
etc. Por otra, el coste directo de
combatir las invasiones, incluyendo
todos los tipos de cuarentena, con-
trol y erradicaciéon, que tienen que
llevarse a cabo en diversas activi-
dades humanas, aparte de la agri-
cultura, como el mantenimiento de
cunetas de carreteras, la limpieza
de las conducciones hidraulicas,
los programas de eliminacion lleva-
dos a cabo en espacios naturales
sensibles (Parques Nacionales de
Donana, Garajonay Caldera de Ta-
buriente y Timanfaya, entre otros).




TERMINOLOGIA'Y PROBLEMATICA GENERAL

El término planta autéctona o nativa se contrapone
al de aléctona, diferenciando a las especies por su
introduccion fuera de su area natural. Asi, las plantas
autdctonas se han originado y expandido de modo
natural en la misma area donde habitan, mientras que
las plantas aléctonas no son nativas de la zona don-
de se encuentran. Es decir, proceden de otras areas
biogeograficas separadas por barreras espaciales
de aislamiento que gracias a la accién antropica han
podido ser superadas. Otros términos utilizados para
designar a las especies de plantas aléctonas son los
de xenofitas y exéticas. Por otra parte, cuando la in-
troduccién del taxén ha tenido lugar con anterioridad
al Descubrimiento de América en 1492 se denominan
arqueofitos, mientras que los introducidos posterior-
mente son los nedfitos. Actualmente, el nimero de
nedfitos supera ampliamente al de arquedfitos. La
eleccion de dicha fecha como criterio se separacion
no es en absoluto arbitraria, ya que a partir de aquél
acontecimiento histérico se abrieron las grandes rutas
comerciales maritimas que propiciaron la conexién in-
tercontinental.

El fenémeno de introduccion de una especie es ne-
tamente dinamico y de forma simplificada tiene lugar
del siguiente modo: una diaspora (o elemento repro-
ductivo ya sea de origen sexual o bien asexual o vege-
tativo) alcanza por causas antrépicas una nueva zona

Oenothera biennis. Detalle.
Autor M. Sanz-Elorza.

En el caso de espacios protegidos
0 con alto valor de conservacion
es prioritario vigilar y eliminar
cualquier poblacion de especies
jotencialmente invasoras de los
habitats antropizados proximos

aislada geograficamente e inicia su crecimiento. Si
esta bien adaptada y es capaz de crecer y desarrollar-
se, llegara a florecer y producir semillas viables o bien
propagulos de origen vegetativo (rizomas, tubérculos,
esquejes, etc.). Las especies que soélo alcanzan esta
etapa se engloban en el grupo de las subespontaneas
o casuales. Si la especie consigue producir semillas o
diasporas con plena capacidad germinativa, en eleva-
do numero, capaces de eludir a los depredadores y de
volver a germinar en el momento adecuado, reiterando
todo el proceso, llegara a formar poblaciones estables.
En este caso se trataria de una especie naturalizada.
La dltima etapa del proceso se produce cuando una
especie aloctona naturalizada adquiere caracter inva-
sor. Una especie invasora es aquella que es capaz de
generar nuevas poblaciones a partir de la original se-
paradas en el espacio unas distancias minimas segun
sea su modo de reproduccién sexual o vegetativo, con
independencia del tipo de habitat invadido.

PROBLEMATICA GENERAL

Como ya se ha senalado, la cifra de especies aléc-
tonas introducidas y el porcentaje que suponen en el
conjunto de la flora es muy desigual de unas zonas
del Mundo a otras. Parece completamente demostra-
do que las regiones costeras e insulares en latitudes
medias y tropicales son las que mayor capacidad de
acogida de especies vegetales aléctonas presentan.
Por el contrario, en la cuenca mediterranea, como con-
secuencia de la dificil adaptacién de las especies exoti-
cas a la fuerte sequia estival, el nUmero de xendfitas se
reduce. Sin embargo, existen determinadas zonas que
hay que calificar como sensibles, encontrandose en
ellas porcentajes de flora aléctona muy superiores. La
sensibilidad de un espacio o territorio a la introduccién
de especies aloctonas se relaciona directamente con
su nivel de degradacién ambiental, de manera que la
vegetacion nativa haya sido eliminada y se presenten
ademas dos condiciones adicionales: un elevado nivel
de presion en la introduccién de exoéticas (jardineria
muy desarrollada, agricultura intensiva, trafico intenso
de mercancias, etc.) y.una climatologia benigna desde
el punto de vista térmico. Aplicando estos corolarios a
Espafa, se explica que las zonas con mayor numero
de xendfitas sean-los dos archipiélagos (Baleares y
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Canarias) y las areas costeras, tanto medi-
terrdneas como cantdbricas y atlanticas. Asi
mismo, las regiones del interior, como Cas-
tilla y Ledn, Castilla-La Mancha, Aragén, etc.
con menor presién demogréafica y con unas
condiciones térmicas mucho mas severas,
presentan, en general, unos valores absolu-
tos y relativos de flora aléctona sensiblemen-
te mas bajos.

LA PREVENCION Y EL CONTROL
DE LAS INVASIONES

El mejor método de lucha frente a las in-
vasiones biolégicas, y en ocasiones el Unico
realmente eficaz es la prevencién. Las espe-
cies aléctonas invasoras pueden asentarse
directamente en ambientes naturales si han
sido introducidas en ellos por el hombre
(por ejemplo cuando se llevan a cabo reve-
getaciones con este tipo de especies). Sin
embargo, lo habitual es que antes de “dar el
salto” a estos habitats naturales, previamente
hayan pasado por periodos de asentamiento
y acrecentamiento en biétopos altamente
humanizados (urbanizaciones, vias de co-
municacién, cultivos agricolas, etc.). Es lo
que los ecologos llaman fase de retardo. El
mayor riesgo existe, l6gicamente, cuando
estos bidtopos se localizan dentro de un
mosaico donde se alternan con espacios
moderadamente intervenidos por el hombre,
como ocurre, por ejemplo, en zonas rurales
minifundistas con alto grado de dispersion
de la poblaciéon o en urbanizaciones cons-
truidas en entornos mas o menos naturales
o seminaturales. En el caso de espacios pro-
tegidos o con alto valor de conservacion es
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prioritario vigilar y eliminar cualquier pobla-
cién de especies potencialmente invasoras
de estos héabitats antropizados préximos.
AlUn mas aconsejables resultan las medidas
legales encaminadas a prohibir el empleo en
jardineria de aquellos taxones de los que se
ha constatado su comportamiento invasor.
De hecho, algunas Comunidades Autbnomas
han tomado iniciativas en este sentido. En
unos casos mediante decretos especificos,
en otros especificandolo convenientemente
en los Planes Rectores de Uso y Gestion de
los espacios naturales protegidos que pu-
dieran resultar vulnerables. Cuando el foco
de invasién ya se ha establecido dentro de
un espacio natural, las estrategias de pre-
venciéon se dirigirdn a evitar la aparicién de
nuevos focos y a su paso a otros espacios
naturales proximos. Para ello, debe eliminar-
se el foco o focos originales, fragmentando
las poblaciones puente y, sucesivamente, en
varias campanfas de actuacion, eliminando
los residuos, remanentes y reapariciones que
puedan encontrarse. Afortunadamente, los
fenédmenos de invasion suelen ser procesos
fundamentalmente locales apareciendo de
modo fragmentado y localizado. Por esto
motivo, la rapidez y decisién a la hora de ac-
tuar resultan cruciales.

ESTRATEGIAS DE CONTROL

Los métodos de control de las especies
aléctonas invasoras pueden ser de tres tipos:
fisicos, quimicos y bioloégicos. Los métodos
fisicos 0 mecéanicos son aquellos que se
basan en la eliminacién fisica de la planta in-
vasora y de sus diasporas. Dentro de ellos se




incluyen los siguientes: eliminacién
manual, eliminacion mecanica, mul-
ching y uso controlado del fuego. La
eliminacion manual, aunque costo-
sa, es la menos impactante para el
medio natural. La eliminacién meca-
nica, en la que se emplea maquina-
ria pesada, solo resulta aconsejable
en casos de invasiones muy graves
por plantas lefosas, en terrenos con
pendiente no excesiva y en situa-
ciones en las que ecolégicamente
resulte soportable (ausencia de aves
nidificantes o de otros elementos
de la fauna que pudieran resultar

perturbados por la maquinaria). El
mulching o acolchado consiste en la
colocaciéon de algun material sobre
el suelo que impida la llegada de
la luz a las plantas invasoras. Estos
materiales pueden de origen organi-
co (paja, etc.) o sintético (plasticos).
Debido a su elevado coste, solo se
utilizan en los casos de invasiones
localizadas, con los individuos de la
especie invasora formando rodales y
que afecten a enclaves de alto valor
de conservacion. En algunos paises
se emplea el incendio controlado
para eliminar invasiones de plantas
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aléctonas, si bien en el nuestro es-
taria desaconsejado en la mayoria
de las situaciones ya que las carac-
teristicas de nuestra cubierta vegetal
y de nuestra climatologia hacen que
no resulte facil su control. Los méto-
dos quimicos se basan en el empleo
de fitocidas. Aunque en el ambito
agricola su uso se encuentra amplia-
mente generalizado, en el medio na-
tural presenta serias limitaciones. La
mayoria de las materias activas po-
seen baja especificidad, por lo que
pueden producir dafos en la flora
nativa y ademas resultar toxicos pa-
ra la fauna y para el ser humano. Por
este motivo, solo estarian justificados
en casos de invasiones de extrema
gravedad y siempre y cuando resul-
te ecologicamente soportable. Los
métodos bioldgicos consisten en el
empleo de enemigos naturales (bio-
agentes) de la especie que se quiere
controlar. Cuando tienen éxito, re-
sultan baratos y no contaminantes.
Su aspecto oscuro o cuestionable
es que supone introducir un nuevo
organismo exoético en el medio natu-
ral, que puede no comportarse de la
manera esperada o igual a como lo
ha hecho en otras regiones con ex-
periencia previa, resultando contra-
producente en el caso de dar lugar a
nuevas disrupciones de consecuen-
cias imprevisibles. En este terreno,
todavia queda mucha investigacion
por delante. «3
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